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Einsatzbereiche von Holzhelztechniken
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Brennstoff 3 |\r|9

Herklnfte:

« Waldholz

o SAagerestholz

* Industrierestholz

« Abfallholz

« Landschaftspflegeholz

Qualitaten:

 Wassergehalt
» Stuckigkeit
» Aschegehalt
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Al A2 A3 A4
Verleimte, beschichtete, Holzabfélle mit Mit Mit Holzschutzmitteln
Natur- gestrichene und sonstige halogenorganischen | |Holzschutzmitteln behandelte Holzabfalle, die
belassenes behandelte Holzabfalle Verbindungen in der | |behandelte und Quecks ber, Arsen wlo.
Holz ohne halogenorganische Beschichtung sonstige belastete Pentachlor%henol_ gen.
Verbindungen und ohne und ohne Holzabfalle Verbindungen oder Teerdle
Holzschutzmittel Holzschutzmittel enthalten, sowie verunreinigte
> 50 KW >1 MW > 100 kW > 100 kW Holzabfalle,
| die bei der Entsorgung in
besonderem Malie
E 4. BImSchV 4. BImSchV gesundheits-, luft- oder
:’ """" Nr. 1.2 Nr. 1.3 < 250 wassergefahrdend sind
| I Sonderfall
Misch-
E feuerungs-
regelung
v v 1 MW - 50 MW v
<1MW > 50 MW
TA Luft A4 v
1. BImSchV Ziffer 3.3.1.2, 13. BImSchV 17. BImSchV
nicht mit Kunststoff
keine beschichtet §3-7 §5
Holzschutzmittel, Emissionsgrenzwerte strengere

keine halogen-
organischen
Verbindungen

Ziffer 3.3.1.3
mit Kunststoff
beschichtet,

Grenzwerte —» 3.1.6

Halogenverbindungen,

dampf- u. gasformige
anorganische Stoffe

fur Staub,
Kohlenmonoxid,
Stickoxid,
Schwefeldioxid,
Halogenverbindungen

Emissionsgrenzwerte
auch far Staub,
Schwermetalle,
Dioxine und Furane
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Niedersachsische Feuerstattenzahlung
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Holzverbrauch fir Warmeerzeugung

3N

2006:

2.500.000
— 2.000.000 -
©
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S 1.500.000 - O Hackschnitzel
3 M Pellets
$ 1.000.000 O] Scheitholz
i<
(@)
T 500.000
0
2002 2003 2004 2005 2006

Scheitholz 1,75 Mio. Fm

Pellets 20.400 t

Hackschnitzel 350.000 ms3

Summe 1,93 Mio. Fm = 4,68 Mio. MWh

3,3 % des Erdgas-/Heizolverbrauchs
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Forderung Marktanreizprogramm Bund

gn

Technologie Anlagen- Hohe Mindest-/ technische
leistung Zuschuss / Maximal- Voraussetzung
Teilschulderlass forderung
. Pufferspeicher 55 I/kW
Scheitholzvergaserkessel | 15 - 30 kW . 750 € Wirkungsgrad 88 %
3
Pelletkessel, Kombikessel S . Emissionsgrenzwerte
- 0
Pellets/Scheitholz 8- 100 kw N 24 €lkW mind. 1.000 € Wirkungsgrad 90 %
Hackschnitzelkessel 8 - 100 kW 500 €
ohne Nahwarmenetz 20 €/kW max. 50.000 € Evrvnilrsksulﬁgzg:zgzg\;\ée;)e
ab 100 kwW
mit Nahwarmenetz E @ 24 €/kW max. 60.000 €
53 Warmeabsat
2= . armeabsatz
Nahwéarmenetze fiir % § 100 € /'m Leitung | max. 150.000 € > 3,0 MWh/m a
feste Biomasse el
mind. 50 % reg. Warme = 4
( °reg ) 50 €/ m Leitung | max. 75.000 € Wérmeabsatz

> 1,5 MWh/m a

www.3-n.info



Entwicklung der Brennstoffpreise

(0

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln, Holzpellets, Heizdl und Erdgas @D
70 70 C.A.R.M.E.N.
B0 /AL._,..-/"—'“> EO
a0 N a0
g A /J \/V ‘/ =——Halzhackschnitzel
= 40 40
s L e ——Holzpellets
= 1 10 e H 2 7
;E_, Erdgas
J
10 10
DL b | IR S R S S S | I S S S S 0
2003 2004 2005 2006
Heizol: Bezugsmenge 5.000 Liter
Erdgas: Verbrauch 25.000 kWh/a
Holzpellets: Bezugsmenge 5t

Hackschnitzel:

Waldholz, 35 % Wassergehalt

(alle Preise inkl. Mwst.)

Quelle: C AR.M.E.N. e.V.
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Wirtschaftlichkeit Beispielanlage

gm|

Einheit Erdgas Holzhackschnitzel

Anlagenkosten € 110.000 296.000
Forderung (Schulderlass) € - 6.000
Investition € 110.000 290.000
Kapitalkosten €/a 7.700 20.300
Brennstoffmenge Erdgas MWh/a 2.100 600
Brennstoffmenge Holz MWh/a 1.500
Brennstoffpreis Erdgas €/MWh 55 55
Brennstoffpreis Holz €/MWh 28
Brennstoffkosten €/a 110.000 74.500
Betriebskosten €/a 5.500 14.500
Gesamtkosten €/a 123.200 109.300
Basisdaten: Schulzentrum mit Sporthalle Warmebedarf 1.000 kW

Warmeverbrauch 1.800 MWh/a Holzkessel 300 kW

Holz- und Gaskessel in Heizraum

Holz in erdversenktes Silo
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Kostenanteile der Warmeerzeugung
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Abhangigkeit von Brennstoffpreisen

200.000

160.000

1207000 -
—o— Gas

—m— Holz

80.000 -

40.000

Warmeerzeugungskosten [€/a]

-30 % 0 + 30 %

Variation der Brennstoffkosten

Vorteil fir Holzkessel bei gleichmal3ig steigenden Brennstoffpreisen

Bei konstantem Gaspreis Preisgleichheit bei 20 % hoherem Holzpreis
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Beispiel 2: Holzkessel 500 kW

3N

250.000

200.000 -

150.000

100.000

50.000 -

Warmeerzeugungskosten [€/a]

-30 %

0 + 30 %

Variation der Brennstoffkosten

Wohngebiet mit Warmenetz
Warmeverbrauch 2.500 MWh/a

Holz- und Gaskessel in Heizraum

—e— Gas
—m— Holz

Warmebedarf 1.400 kW
Holzkessel 500 kW

Holz in erdversenktes Silo
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Beispiel 3: Holzkessel 800 kW

500.000

400.000 -

300.000 -

—e— Gas

—m— Holz
200.000 -

100.000

Warmeerzeugungskosten [€/a]

-30 % 0 + 30 %

Variation der Brennstoffkosten

Kloster mit Krankenhaus, Schule etc. Warmebedarf 3.000 kW
Warmeverbrauch 5.400 MWh/a Holzkessel 800 kw

Gaskessel in Heizraum Holzkessel in neues Heizhaus mit Brennstofflager
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Pelletkessel 70 kW

60.000

45.000 | /_/'

15.000

Warmeerzeugungskosten [€/a]

7
30.000 -

Grundschule mit Turnhalle

—m— Holz
—o—Gas
-30 % 0 + 30 %
Variation der Brennstoffkosten
Warmebedarf 270 kw
Holzkessel 70 kW

Warmeverbrauch 430 MWh/a

Gas- und Holzkessel in Heizraum

Pellets in Kellerraum
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Holz ist wichtiger Bestandteil einer umweltfreundlichen Energieversorgung.

Holz ist ein Nischenprodukt im Energiemarkt,
seine Starke liegt in der dezentralen Warmeerzeugung.

Die Nutzung von Holz sollte in angepassten, effizienten Anlagen erfolgen.
Altholz ist nur fUr groRere Heizanlagen und Kraftwerke geeignet.

Energieverbraucher benoétigen berechenbare Energiepreise.

Steigende Nachfrage erfordert die ErschlieBung weiterer Quellen:
- schnellwachsende Holzer

- Landschaftspflegeholz

- optimierte Bereitstellungsketten bei der Holzernte
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