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Eckpunkte TI.ITI

e Vielfalt im Wald — Vielfalt im Rohstoff — Homogenitat im
Werkstoff ?
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e Verwendungs- und Verarbeitungseigenschaften
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Dichte in g cm—3

Wertebereiche fiir die Dichte (bei Raumtemperatur) verschiedener  TLIT]

Metalle, Keramiken, Glaser, Polymere und Komposite
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Werkstoffauswahl: E-Modul und Dichte
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TUTI

Im vielen Bereichen des o6ffentlichen, sozialen, kulturellen Lebens und in der
Okologie ist Vielfalt eine positive Merkmalsauspragung.

Einfalt - Uniformitat Vielfalt - Diversitat
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In der technischen Welt sind hohe Streuungen und Variabilitdten in der
Merkmalsauspragung von Materialien oder Produkten negativ konnotiert.

Homogenitat

nach Teischinger , Hoglinger 2003)
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Leistungsfahige Bauprodukte:
Normung — Standardisierung unverzichtbar




Abhdngigkeit vom Holz

HOLZVERWENDUNG wird steigen!
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Flachennutzung in Deutschland 2014

a . &

Gesamtflache Deutschland

T

Zuwachs und Nutzung von Holz im Wald (in Mio.

m?3/Jahr)

& & &

153 202 104
1216 75,7

@ Zuwachs @ Vorratsaufbauim Wald @ Ernteverluste und Rinde
() Totholz () Erntemenge

Quelle: BMEL

Quelle: Statistisches Bundesamt, BWI3, BMEL, FNR
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Verwendung des Holzes

20 Mio. m’
Brennholz fir —|
private Haushalte

6 Mio. m’
gewerbliches —
Energieholz

6 Mio. m*
Zellstoff-/ —
Papierindustrie

9 Mio. m*
Holzwerkstoff- —
industrie

35 Mio. m’
Sageindustrie —|
(Bauholz)

ohne Rinde und Holzreste

INutzungsmenge

57% 43%
Laubholz  Nadelholz

12 % Laubholz
88 % Nadelholz

19 % Laubholz
81 % Nadelholz

Nadelwald
57%

Laubwald
439%

» Hohe Nadelholzdominanz in den
wertschopfenden Verwendungen

4 % Laubholz

» Hoher Anteil an Energienutzung

96 % Nadelholz

76

Millionen m?
genutztes
WALDHOLZ?!

» Nutzung auf wenige Holzarten fokussiert
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Die deutsche Holzwirtschaft



BWI-3: 51 Baumarten / Baumartengruppen 'I'I.ITI

Eiche
Buche
Fichte
Tanne
Douglasie
Kiefer

Larche
ALH: Ahorn, Esche, Kastanie, Linde, Mehlbeere, Speierling, Robinie, Ulme
ALN: Birke, Elsbeere, Erle, Pappel, Traubenkirsche, Vogelbeere, Vogelkirsche,

Weide, Wildobst

Nadelholzarten
Laubholzarten
,Hauptbaumarten*



Pemwam Veranderung der Waldflache nach Baumartengruppen

B N 1 125,706 Hektar
B I 1 680,072 Hektar
AL N 765,578 Hektar
ALN i 1.147.904 Hektar
e N 2.763.219 Hektar
Tanne R 187 757 Hektar
Douglasie .. 717 604 Hektar
e N 2.429.623 Hektar
R 307,050 Hektar
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Vision
Kennwerte und Eigenschaften der Holzarten umfassend kennen ur]}r“

beschreiben und zu den Anforderungen der Anwendung in Bezug
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Haupteigenschaften

Mechanische Parameter:

Rohdichte/Darrdichte
Festigkeit (Zug, Druck, Biegung, MOE, Bruchschlagarbeit)
QUE”- /Schwindmass  Interpretation der Werte
AbraSIOn Eg:mgtjr:t/srrzgli: zT. unterschiedliche Bedingungen
Harte «  Fehlerfreie Kleinproben
Reibung Standardklima
Chemische Parameter: Zuséatzliche Parameter:
Ligningehalt Brennwert
Extraktstoffanteil Schallgeschwindigkeit
pH-Wert Faser-/Tracheidenlange

Dauerhaftigkeit



Sammlung und Darstellung von Holz-Eigenschaftswerten (Auswahl)

TUTI

INFORMATIONSDIENST HOLZ

Holzatlas ™"

Rudi Wagenfihr

Grabner 2017 Sell 1997 Wagenfiihr 2004 Loseblattsammlung
Historisch verw. Tabellenwerk Holzbeschreibung Holzbeschreibung
Holzarten Material und Verwend. Anatomie und Eigensch.. Eigenschaften (1989)



Rohdichte g/cm3 (20°/65rF)

000

Selten genutzte Holzer (Straucher)
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Biegefestigkeit N/mm? (20°/65rF)
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Holzeigenschaftskenntnisse

» FUr etablierte Anwendungen der Hauptholzarten ausreichende Daten
vorhanden

» Holzeigenschaften werden in Tabellenwerken der Ingenieur- und
Materialwissenschaften meist zusammengefasst oder durch wenige
ausgewahlte Beispiele reprasentiert

» Fur Anwendung von Holz in neuen Anwendungen (z.B. Maschinen-,
Fahrzeugbau) sind wichtige Verwendungsparameter nicht erfasst und
aufbereitet — Forschungs- und Koordinationsbedarf

» Verarbeitungsaspekte konnen aus den Kennwerten nur tw. abgeleitet
werden. Hier sind gualitative Erfahrungen zusatzlich noétig
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Verwendung und Prozessierung UM

>

>

YV V

Eigenschaftskominationen sind entscheidend, Einzelparamater
verlieren an Bedeutung (Dichte)

Standardparameter werden tw. durch reale Wuchseigenschaften
uberlagert, diese sind u.a. verwendungsentscheiden (z.B. Astigkeit,
Drehwuchs, Schragfasrigkeit, Reaktionsholz, Harzantell)

Sortierung und Klassifizierung sind entscheidende Massnahmen
Verarbeitungstechnologien erfordern zusatzliche Materialkenntnisse
(z.B. Warmeleitung, Permeabilitat, Zeitabhangigkeit von Prozessen)
Einsatznutzen kann durch zusatzliche spezifische Materialkenntnisse
gefordert bzw. optimiert werden (Gewebeaufbau, Sorption, Emissionen)
Normierung und Qualitatsanforderungen engen Vielfalt ein
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Mehrwert schaffen mit oder durch Vielfalt?!

Economy of scale — flr industrielle Verarbeitung entscheidend!

» Industrielle Holzverwertung nutzt Vielfalt (noch) nicht
(Versorgung, Quantitaten, Kosten)

» Vielfalt kann auf der Massivholzebene nutzbar gemacht werden
(kleine Manufakturen, spezialisierte Betriebe, regionale Strukturen)

» Massnahmen der Regionalférderung einsetzen

» Das Wissen um die Eigenschaftsnischen der Nebenholzarten
droht verloren zu gehen
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Fragen ?

Klaus Richter

Technical University of Munich
Chair of Wood Science
richter@hfm.tum.de

Heiz-{Kraft-)\Werk

Quelle: Holzforschuna Miinchen (2010)
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